SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Odwodnienie torowiska oraz ulicy na modernizowanym odcinku ul.
Sosnowieckiej i ul. Wiosny Ludéw w Katowicach.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru odwodnienia torowiska oraz ulicy na
modernizowanym odcinku ul. Sosnowieckiej i ul. Wiosny Ludéw w Katowicach.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

wykonanie i odbidr robét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (SP) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- budowa kanatéw z rur PVC o srednicy 160, 200, 250, 315 mm

- budowa wpustéow ulicznych deszczowych na studniach z rur karbowanych
srednicy 600mm z osadnikiem i wkazem zeliwnym klasy D400.

- budowa studni rewizyjnych — osadnikowych z rur karbowanych o srednicy 600mm

- montaz odwodnien liniowych z elementéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (SP) sg
zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania
Ogodlne” pkt. 1.4.

Pojecia ogdblne

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia sciekow deszczowych

Zlewnia — powierzchnia z ktorej sg odprowadzane wody powierzchniowe
lub $cieki do kanalizaciji lub cieku wodnego

Przykanalik — kanat przeznaczony do poditgczenia studzienki Sciekowej z siecig
kanalizacyjng.



Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wéd opadowych sptywajgcych z
powierzchni terenu do kanatu.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatdbw oraz wigczenia
przykanalikow .

Izolacja pozioma - warstwa z materiatow izolacyjnych, uktadana na warstwie
chudego betonu.

Izolacja pionowa — warstwa materiatéw izolacyjnych, uktadana na wewnetrznych
Scianach studzienki, majgca na celu odizolowanie elementéw betonowych od wilgoci
pochodzgcej z gruntu.

Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub sciekéw do gruntu.

Osadnik — czes¢ studzienki zlokalizowana ponizej odptywu

1.5. Wymagania ogolne dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej (SP) "
Wymagania Ogolne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

Ogdlne warunki stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej
~ZWymagania Ogolne” pkt. 2.0.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamodwienia poprzez wskazanie
typu urzgdzenia ma na celu doprowadzenie przedmiotu zamodwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ skfadania ofert rownowaznych pod warunkiem,
ze zaproponowane materiaty (i urzgdzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz
te, ktére sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert
rownowaznych nalezy zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla
materiatow (i urzgdzen) réwnowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

2.1. Materialy do wykonania odwodnienia skrzyzowania.

Rury kanatowe

Nalezy stosowac rury kielichowe PVC-U szeregu SDR34 klasy S z Sciankg litg o
Srednicy DN160, DN200, DN250, DN315 o potfgczeniach kielichowych
uszczelnionych za pomocg uszczelki wargowej. Rury uktada¢ na podsypce
piaskowej gr.15cm




Wpusty uliczne zeliwne:
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-
74080-04

Odwodnienia liniowe

Stosowa¢ odwodnienia liniowe z korytek betonowych wzmocnionych wioknem.
Krawedzie korytek zabezpieczone stalowymi ramami ze stali ocynkowane. Stosowac
ruszty zeliwne mocowane do korytek za pomocg szybkiego ztgcza np. SIDE-LOCK
firmy Hauraton.

Kreqi betonowe prefabrykowane:

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50
cm, wysokosci 50 cm lub 75 cm lub 100 cm, z betonu klasy B 25 (C20/25), wg KB1-
22.2.6 (6)

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane:
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 (C16/20) zbrojonego stalg StOS.

Piyty zelbetowe prefabrykowane:
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 (C16/20) zbrojonego stalg StOS.

Piyty fundamentowe zbrojone:

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15 (C12/15).

Studnie rewizyjne osadnikowe

Stosowac studnie na bazie rury karbowanej @600 wykonanej z polipropylenu o
sztywno$ci obwodowej SN>= 4kN/m? o parametrach studni Tegra 600 firmy Wavin

Studnie drenazowe

Stosowac typowe studzienki niewtazowe z kinetg oraz rurg karbowang i wlazem
zeliwnym o ¢ 315 z PVC lub PEHD np. firmy Wavin. W terenach zielonych stosowaé
wiazy z polipropylenu o klasie wytrzymatosci A15, natomiast w pozostatych terenach
stosowac wtazy zeliwne o klasie odpornosci D400.

Separator koalescencyjny

Nalezy zamontowac separator betonowy z zintegrowanym osadnikiem piasku.
Parametry techniczne przyjg¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Separator musi posiadac¢ wtaz o klasie obcigzenia D400.



Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-
11111, PN-B-11112

Beton
Beton hydrotechniczny B-15 (C12/15) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.2. Skladowanie materiatow.

Rury kanatowe:

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno
lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona prze gromadzeniem sie wod deszczowych oraz przed szkodliwymi
dziataniami promieni stonecznych.

Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Rury uktadaé
wedtug poszczegodlinych grup, wielkosci gatunku w sposéb zapewniajgcy statecznosc¢
oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkédw w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kreqi:

Kregi mozna skltadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢é 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegodlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

Cegta kanalizacyjna:

Cegfla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie waod
opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajgcy fatwosc¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga byC¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.



Wiazy kanatowe i stopnie:

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skltadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Whpusty zeliwne:

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by$ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokos$ci maksimum 1,5 m.

Kruszywo:

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne” pkt.3.0.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé dobrym sprzetem
montazowym wynikajgcym z technologii prowadzenia robot:

-koparkg gasienicowg 0,4m?*

-spycharkg gasienicowg 74 kW

-zurawiem samochodowym 5 do 6 t.

-deskowaniami systemowymi do wykonania szalunkéw

-wibratorem powierzchniowym do zageszczania podsypki piaskowej lub piaskowo —
zwirowej

Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robot [
projektu organizacji placu budowy.

4. TRANSPORT

Warunki stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogodlne” pkt. 4.0.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym
do 0,9 t oraz samochodem skrzyniowym 5t do 10 t.

Transport elementéw wielkogabarytowych powinien odbywa¢ sie w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami
srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna lub
innych odpowiednich materiatbw oraz ciegna do podktadow lub zaczepéw na
srodkach transportowych.W czasie transportu sprzetu i akcesorii nalezy je
zabezpieczy¢ w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie lub zmiane wiasciwosci
technicznych. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci
tak, aby wolne kro¢ce wystajgce poza skrzynie fadunkowg nie byty dtuzsze niz 1m.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdine.

Ogolne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogodlne” pkt. 5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robot, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich roboty bedag

wykonywane.

5.2. Rozpoczecie robét.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzié, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczehstwa pracy do
prowadzenia robét ziemnych i instalacyjnych

e elementy budowlano - konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana os przytgcza i wpustu deszczowego powinna by¢ oznaczona w terenie
przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i
widoczny, z zatozeniem ciggow reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzn. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie
po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
Scianach budynkow w postaci hakow lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy
nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do robot ziemnych
nalezy wykona¢ urzgdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce nalezy
kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania robot.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod przewody nalezy wykonac o scianach pionowych szalowanych

z zastosowaniem rozpor zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz
PN-68/B-06050.Wykop pod przewody nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu i
prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwosc¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopdéw
nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzanie od kotkow
osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym
miejscu kotkow krawedziowych, nacigganie sznura wzdtuz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie fopata.

Wydobywang ziemie na oktad nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu, w
odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie
powinno byc¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Spod wykopu nalezy pozostawic
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20cm. Wykopy nalezy wykonac
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.



Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami
ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i
przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na
wysokosci ca 1,0m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. tawy powinny
mieC wyrazne i trwate oznakowanie osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zabezpieczajacy ich
eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej
20m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ * /. 3cm dla gruntow
zwieztych, ¥ /. 5cm, dla gruntdéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokos$ci wykopu wynosi */. 5cm.

5.4.1. Odspojenie i transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow lub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu
przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy.

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych scian wykopow zostaty ujete w
polskiej normie PN-90/M-47850.Wykonawca robo6t przedstawi do akceptacji
Inzynierowi projekt proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy
sieci zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.
Rozwigzanie to powinno zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu, gdzie bedag
montowane przewody kanalizacji deszczowej oraz zabezpieczy¢ prace ludzi na dnie
wykopu.

Gorna, szczelna krawedz umocnieh powinna wystawa¢ 15cm nad przylegly teren w
celu zabezpieczenia wykopu przed naptywem woéd deszczowych.

Nie mozna usuwac¢ umocnien pionowych scian wykopdw po zageszczeniu podsypki,
nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury
zageszczonego (obnizy sie poziom zageszczenia gruntu).

Nalezy zatem sukcesywnie usuwacC szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare
wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

5.4.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy sieci.
Przy budowie kanalizacji z zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i

wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:
- powierzchniowa



- drenazu poziomego

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej

Dla kanatow budowlanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢
warstwe filtracyjng z tlucznia lub zwiru grubos$ci 15cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie
wykopu, co ca 50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie
sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statystycznego poziomu zwierciadta wody
gruntowej nalezy zastosowa¢ typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5-6m
montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej o srednicy 0,14m.

Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5m naprzemianlegle.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe za pomocag
pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjnej.

Zakresy robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow
gruntowo — wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.4.4. Podtoze wzmocnione (sztuczne).

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze
naturalne Ilub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych(gliny, ity)
makroporowatych i kamienistych

- podtoze zwirowo — piaskowe

e przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.)

0 matej grubosci po ich usunieciu

e przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych)

e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow

e jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych [
skalistych

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10m dla sieci kanalizacji

deszczowej, a dla studzienek co najmniej 0,20m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zitgczami rur powinno by¢ wykonane po

probie szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrébwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podkfadanie pod

rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg

swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od

ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac

dla przewodow 10cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w
Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie *l-
lcm.

Badania pod podtoza umocnionego zgodnie z PN-EN 1610.



5.4.5. Zasypka i zageszczanie gruntu.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
potozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;j.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m dla rur.
Zasypanie rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap| wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem
odcinkow na ztgczach
etap Il po probie szczelnos¢ ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach pofgczen
etap lll zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbidrka odeskowan i rozpér scian wykopu
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegat zniszczeniu.
Zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym,
jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 — 0,2mm z
jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg odeskowan i rozpér scian
wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych
zageszczenia gruntow okreslonej w Specyfikacji Technicznej i zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drog o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

5.5. Szczegblne warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP,
podanymi w polskiej normie PN-B-10736:1999.

W szczegdlnosci w obrebie klina odtamu Sciany wykopu tak nieszalowanego jak i
szalowanego nie wolno sktadowac urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdtuz wykopu z zasiegu klina odtamu
gruntu, powinna by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w
opracowanym projekcie organizacji robot.

Wyijscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie
przekraczajgcych 20,0m.

Szalunki nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP,
podanymi w polskiej normie PN-90/M-47850.

Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwaé szalunki, idgc od dotu wykopu w miare
wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu — patrz pkt. 5.4.2

-zatem stosowane rozwigzania muszg zapewni¢ bezpieczenstwo pracy ludziom
pracujgcym w wykopie, w catym cyklu realizacji przewodow deszczowych

5.6. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.3. i 5.4. mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robo6t kanalizacji deszczowe.



W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.
Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

5.6.1. Ogodlne warunki uktadania kanatéw.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.3. mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow
przewodow. Do budowy kanatow w wykopie mozna przystgpi¢ po czesciowym
odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN-1610.Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodny =z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do
wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej albo dwéch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy ukfadaC zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dlugosci, na co najmniej 74 dlugosci odwodu, symetrycznie do
jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd

w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztgczy.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemig posrodku dtugosci
rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomocg taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperdw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowej nie moze przekraczac¢ .
20mm dla rur.

Spadek dna rury powinien byC¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczaé * /. 1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub
opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy
rury zasypywac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nami grunt uniemozliwit
sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.6.2. Przykanaliki z rur PVC

Przewody powinny by¢ tak uktadane na podtozu naturalnym, aby opieraty sie
na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na Y4 swego obwodu, symetrycznie do
swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewody powinny by¢ utozone zgodnie z
dokumentacja projektowg. Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione
przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury o mocno ubite, aby rura nie
zmieniata potozenia do czasu uszczelnienia ztgczy.
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Uszczelnienie ztgczy rur z tworzyw sztucznych mozna wykonaé: dla rur
kanalizacyjnych kielichowych poprzez uszczelki wargowe umieszczone w kielichach
rur i ksztattek. Rury drenarskie nalezy uktada¢ na wyprofilowanym poditozu z
zachowaniem minimalnego spadku zgodnie z projektem technicznym. Przewody
nalezy obsypac tluczniem na catej dtugosci. Grubos¢ obsypki min. 30cm. Laczenie
rur wykonac w studniach drenarskich lub za pomoca ksztattek systemowych.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Przed zakonczenie dnia roboczego
konce kanatow nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Wykonanie przykanlikow:

- trasa przykanalikow powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

- przekroj przewodu przykanalika nie mniejszy niz DN160

- spadki przykanalikdw zgodnie z dokumentacjg projektowg

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ pod katem 45°

5.6.3. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdéd opadowych z
jezdni drog i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

» gtebokos¢ osadnika 1,00 m,
» Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.
Nalezy przyjmowagé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 500 do 700 m?
nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od
40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %0 — od 70 do
100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaC przy kraweznikach
prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocag
wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke S$ciekowg wyptyci¢ do
min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkg, jak réwniez z
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kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m

5.6.4. Studzienki drenarskie

Do potgczenia ciggéw kanalizacji drenazowej stosowac studzienki niewtazowe. Na
kanalizacji deszczowej montowac studnie DN315.

Studnie sktadajg sie z systemowej kinety, trzonu wykonanego z rury karbowanej oraz
zwieczenia z wilazem zeliwnym lub z tworzywa sztucznego (polipropylenu). W
zaleznosci od wymaganego obcigzenia stosowaé wiazy zeliwne Iub tworzywowe.
Studnie montowaé na podsypce piaskowej gr, min 15cm, a nastepnie studzienke
obsypac drobnym piaskiem i ubija¢ warstwy co 30cm.

5.6.5. Studzienki rewizyjne i osadnikowe

Studzienki z tworzyw sztucznych o Srednicy wewnetrznej @1111600 Wykonawca
wykona z materiatdw spetniajgcych wymogi okreslone w punkcie 2.1. niniejszej
specyfikacji. Montaz studni nalezy prowadzi¢ na wstepnie wyrdwnanym i
odpowiednio réwnym podtozu w sposob zgodny z instrukcjg producenta studni oraz
wymogami Inzyniera Kontraktu. Prace ziemne zwigzane z posadowieniem studni
Wykonawca wykona zgodnie z wymogami specyfikacji "Roboty ziemne”. Wtaz
kanatowy zamontowany na pierscieniach zelbetowych powinien spetniaé wymogi
okreslone w pkt. 2.1. niniejszej specyfikaciji.

5.6.6. Préby szczelnosci.

Prébe szczelnosci urzadzeh nalezy wykonaé tgcznie z kanatem deszczowym
zgodnie z PN-EN-1610:2001

Szczelnos¢ na infiltracje

Badanie na infiltracje przeprowadza sie przy pustym przewodzie i obiekcie.

Dtugosé przewodu do odbioru koncowego nie powinna by¢ mniejsza od odlegtosci
pomiedzy kolejnymi studzienkami. Maksymalna dtugos¢ odcinka przeznaczonego do
odbioru koncowego nie jest ograniczona w normie.

Badanie na infiltracje dla kanalizacji przeprowadzi¢ w czasie 1godz. przy czym
naptyw wody z gruntu nie powinien przekracza¢ wartosci dopuszczalne;.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5. 6.1. Zasady ogdine kontroli.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jako$ci roboét
budowlano - montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i
powinno zwierac:

e zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementéw, urzgdzen:

a) jakosci materiatéw, wyrobéw, elementéw okresla sie na podstawie

- dokumentéw zatgczonych do sprawy

- ogledzin zewnetrznych

b) sprawdzenie certyfikatow, deklaracji, Swiadectw zgodnosci
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e zasady komisyjnej kontroli wykonywanych robot:

- kontroli poszczegdlnych rodzajow robdét w oparciu o wymagania okreslone w
warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Polskimi
Normami i szczegdtowych specyfikacji technicznych

- badan wykonywanych robot ziemnych

- badan wykonywanych instalacji

- sprawdzen szczelnosci wykonanych instalacji

- préb i sprawdzenia instalacji, urzgdzen technicznych i przewodow

- sprawdzenia robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

- pomiaréw sprawdzajgcych wykonywanych instalacji

Wszystkich czynnosci kontroli jakosci i robét dokonuje sie komisyjnie.

Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajgcych jako$¢ materiatdw i robot zapisuje sie

w odpowiednich protokotach lub w dzienniku budowy.

Do protokotdéw zatgcza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty

i wyniki badan, wyniki pomiaréw, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty

bezpieczenstwa i inne.

Dokumenty te przechowuje sie do odbioru kohcowego, a nastepnie dotgcza sie je do

protokotu odbioru koncowego budowy.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw.

Wszystkie materialy do wykonywania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac
Swiadectwa jakosci wydane przez producenta i uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robét.
6.3.1. Kontrola jakosci wykonania robét z :

- Dokumentacja Projektowg

- Specyfikacjg Techniczng

- Polskimi lub branzowymi normami

- Warunkami technicznymi wykonania i montazu

- Instrukcjami montazu dostarczonymi przez Producentow
- Poleceniami Inwestora Zastepczego

6.3.2. Wymagania ogéine badan.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci kanalizacyjnej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione nalezy dang faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robdt
powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
wykopow otwartych, podtoza wzmocnionego, zasypu przewoddéw, materiatéw,
utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodow na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia studzienek przed korozjg.

13



Sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych robot bgdz wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz
na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa prac, a ponadto obejmujg sprawdzenie
metod wykonywania wykopow.

Badania zasypu przewodow sprawdza sie do badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10cm
w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50cm.

Badania nasypu trwatego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i
obmiar, przy czym grubos¢ poditoza nalezy wykonaé w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscia do 1cm. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢
utozenia podtoza.

Badanie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie
ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym :
na podstawie dokumentacji okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatow i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewoddéw, studzienek, korytek odptywowych do
odwodnienia liniowego obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiarow dtugosci (z doktadnoscig do 10cm) i srednicy (z doktadnosci do 1cm)
badanie utozenia przewoddw na podtozu w planie i w profilu, badanie potgczenia
rur i prefabrykatow. Utozenie przewoddédw na poboczu wzmocnionym powinno
zapewniC oparcie rur na co najmniej “a obwodu. Sprawdzenie wykonania
pofgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzic¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Badania prawidtowos$ci osadzenia wlazéw zeliwnych nalezy przeprowadzi¢ prze
ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewoddéw na infiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do
przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacije i
robi¢ odczyty co 30 min. Potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegoélnych studzienek.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie roboty, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia od norm okreslonych w
pkt. 5 specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego
koszt.
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Wszystkie roboty, ktére stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub mogg takie
zagrozenia stworzy¢ przy dalszych pracach, powinny zostaC przerwane [
ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci
kanalizacyjnych i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawowe jednostki obmiaru rob6t sg nastepujace:

e Kanaly 1mb
dla kazdego typu i Srednicy, dtugosc¢ liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami
studzienek, pomniejszong o sume srednic wszystkich dolnych czesci (komor
roboczych, studzienek zamontowanych na kanalizacji)

e studzienki wpustéw deszczowych
dennica dolna (osadnik) element posredni (z wylotem bocznym), pierscien

odcigzajgcy, pierscien utrzymujgcy wpust zeliwnym 1szt.
e obudowa wlazéw 1m?
e wpusty zeliwne deszczowe 1szt.
e proba szczelnosci dla kanalizacji deszczowej 1mb

dla kazdej srednicy rury, dtugo$¢ liczy sie jako sume odlegtosci miedzy osiami
studzienek (bez potrgcen)

e rurociggi wraz z ksztattkami 1mb
dla kazdego typu rury i Srednicy, dtugo$¢ mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, od
ogolnej dtugosci nalezy wliczy¢ dtugosc¢ ksztattek, dtugos¢ zwezek nalezy wliczyé
do dtugosci rurociggu o wiekszej srednicy. Dtugo$¢ rurociggéw liczy¢ jako sume
odlegtosci miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych pomniejszong o sume
Srednic wszystkich dolnych czesci (komér roboczych) studzienek.

W przypadku roboét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac

wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy

zachowac do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogodlne” pkt.8.0

Odbiory robét sktadajg sie z odbioru czesciowego dla robdét zanikajgcych i odbioru
koncowego po zakonczeniu budowy.

8.1. Odbidr czesciowy.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robot, dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
gtebokos¢ przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza
gruntowego wg PN-81/B-03020, poziom wdd gruntowych i powierzchniowych
oraz okresowe wahania pozioméw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo —
wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych, stan terenu okreslony przed
przystgpieniem do robot przez podanie znakow wysokosciowych reperéw,
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uzbrojenie podziemne przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy, a takze przekrgj
podtuzny terenu, zadrzewienie

e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow i armatury

e Dziennik Budowy

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

e podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci usytuowania w planie rzednych i
gtebokosci utozenia

e jakosci wbudowania urzadzen i materiatbw oraz ich  zgodnosci

z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz

atestami producenta i normami przedmiotowymi

utozenia urzgdzenia na podtoze wzmocnionym

dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia przewodow

badania szczelnosci na infiltracje

materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

Odbioér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjg Techniczna, uzycia witasciwych materiatdw, prawidtowosci montazu,
szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.

Dtugosé¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz
50m. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Obiér koncowy

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow i urzgdzen

instrukcje obstugi

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng

e projekt powykonawczy

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zasadami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstep od Dokumentacji Projektowej

e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia
usterek

e aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany [
uzupetnienia

e prawidtowosc¢ i zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowg wbudowania urzadzen i
armatury

e protokoty badan szczelnosci
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wytgczono z zakresu opracowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy.

PN-86-B02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-90/M-47850
PNM88/B-06250
PN-92/B-10729
PN-EN-1610

PN-90/B-14501
PN-/H-74124

PN-1401-1:1999

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statystyczne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

Deskowanie dla budownictwa monolitycznego.
Deskowanie uniwersalne. Terminologia, podziat i gtdwne
elementy sktadowe.

Beton zwykta.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Zaprawy budowlane zwykta.

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych
montowanych w nawierzchniach uzytkowych przez pojazdy

i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu i oznakowanie.

Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe PVC-U
do odprowadzania kanalizaciji.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

EN 124.200

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych.

PE-87/H-74051.00 Whtazy kanatowe. Ogodlne wymagania i badania.

10.2. Normy branzowe.

BN-62/6738-03

BN-62/6738-04
BN-62/6738-07

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

10.3. Akty prawne.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania

techniczne.
Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondéw.
Wymagania techniczne.
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane.
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa

higiena pracy.
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Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13, poz.93 — Sprawa bezpieczenstwa i higiena przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych.

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakimi powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Dziennik ustaw z 1993r. Nr 96 poz. 438 — Bezpieczenstwo i higiena pracy w
oczyszczalni sciekow.

10.4. Inne dokumenty.

ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
stosowane z systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 — wydane
przez CORBIT INSTAL — Warszawa, sierpien 2001r.

OPRACOWAL

mgr inz. tukasz Grzymski
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